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Zastupnik Zvonko Mari¢ na Dvanaestoj radnoj sjednici Skupstine Kantona Sarajevo odrZanoj
dana 24.07.2019. godine, u okviru tatke Dnevnog reda "Poslanitka/zastupni¢ka pitanja, inicijative i
odgovori”, a u skladu sa ¢lanovima 211. i 214. Poslovnika Skupstine Kantona Sarajevo, postavio je
zastupnicko pitanje, a koje glasi:

"Molim da mi se dostavi Studija za smanjenje procjednih voda deponije Smiljevi¢i u organizaciji
Svjetske banke ukoliko je zavrsena".

ODGOVOR:

Shodno VaSem postavljenom pitanju. dostavljena nam je Studija za smanjenje procjednih voda
deponije Smiljevi¢i od strane Ministarstva prostornog uredenja. gradenja i zastite okolisa Kantona
Sarajevo. koju Vam u prilogu ovog akta dostavljamo.

- Prilog:
-Studija za smanjenje procjednih voda deponije Smiljeviéi. u prilogu predmeta Ministarstva
prostornog uredenja. gradenja i zastite okolisa Kantona Sarajevo, njihov broj: 05-05-28145-
54/19 111 MG od 09.08.2019. godine.
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PREDMET: Dostava Studije za smanjenje procjednih voda deponije Smiljevici

Dana 06.08.2019.godine dostavili ste ovom Ministarstvu zahtjev za dostavu Studije za smanjenje procjednih
voda deponije Smiljevici, kako bi se ista mogla dostaviti zastupniku Zvonku Maricu i ostalim zastupnicima
Skupstine Kantona Sarajevo.

Projekat Procjena nastajanja procjednih voda na odlagalistu Smiljevi¢i i minimiziranje nastajanja procjednih
voda, realizovan je u okviru projekta Svjetske banke . Tehnicka pomo¢ za unaprijedenje integrisanog
upravljanja &vrstim otpadom u BiH“, uz podrsku Svedske agencije za medunarodni razvoj (SIDA). Dana
19.06.2019.godine Ministarstvu prostornog uredenja, gradenja i zastite okolisa je dostavljena finalna verzija
Izvjestaja o trenutnom stanju, Preliminarne studije izvodljivosti, Preliminarne studije uticaja na okolis, te
Finalnog izvjestaja — sazetka aktivnosti.

U prilogu dostavljamo Preliminarnu studiju izvodljivosti "Smanjenje nastanka procjednih voda na
Regionalnom centru za upravljanje otpadom Smiljevi¢i, analiza Zivotnog vijeka i procjena postepenog
zatvaranja u svrhu minimizacije procjednih voda".
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U okviru pilot projekta 1998. godine na 5.000 m’ postojece deponije postavljen je brtveni sloj od
glinovite mase. Nakon toga, u periodu 2001-2004, otvara se prva prava, kontrolisana ¢elija od 50.000
m® sa brtvenim slojem glinovite mase debljine oko 0,8-1,0 m i folijom od polietilena visoke gustoée
(HDPE) od 2,5 mm preko brtvenog sloja. Centralna éelija od oko 90.000 m® formirana je u periodu
2005-2016. U periodu od 1999. do 2000. godine instalirani su bunari za sakupljanje plina, kada se
pocinje vriiti otplinjavanje i spaljivanje plina pomo¢u baklje. Sakupljeni plin se jedno vrijeme koristio u
postrojenju za proizvodnju elektri¢ne energije, koje trenutno ne proizvodi elektri¢nu energiju dok se ne
pribave potrebne dozvole za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu.

Slika | Lokacija Regionalnog centra za upravijanje otpadom Smiljevici i okruZenje

Deponija Smiljevi¢i trenutno ne ispunjava sve tehnicke uslove za ograni¢avanje negativnog uticaja
deponije na okolis. MBR postrojenje za tretman procjednih voda sa ultra i mikro filtracijom i
nominalnim kapacitetom od 400 m*/dan izgradeno je 201 1. godine. Medutim, postrojenje trenutno ne
radi zbog Cestih kvarova koji su uzrokovani razlikom u stvarnim i projektnim parametrima kvalitete
procjedne vode kao i nedostatka sredstava za finansiranje rada postrojenja. Monitoring kvalitete
procjednih voda vrsi se u skladu sa zahtjevima okolisne dozvole za deponiju’, dok se monitoring zraka i
buke vrsi jednom godi3nje. Aktuelni rezultati ispitivanja kvaliteta i koli¢ine procjednih voda navedeni
su u prilogu ovog dokumenta (Prilog G i Prilog H).

! Federalno ministarstvo okolisa i turizma nece obnoviti okolisnu dozvolu za deponiju Smiljeviéi u Sarajevu sve dok A gencija za vodno

podrucje rijeke Save ne izvrdi pregled uslova za izdavanje dozvole za treman vode
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2 Prognoza proizvodnje otpada

Prognoza proizvodnje otpada uradena je kako bi se utvrdio preostali eksploatacijski vijek deponije u
sklopu RCUO Smiljevi¢i, odnosno kako bi se utvrdila preostala zapremina deponije za odlaganje
otpada. Ova analiza je potkrijepljena azuriranom geodetskom situacijom i rezultatima analize
stabilnosti. U svrhu Sto preciznije prognoze koli¢ina komunalnog otpada (mijeSani komunalni otpad i
odvojeno prikupljeni otpad) na poedru¢ju Kantona Sarajevo, u obzir su uzeti sljede¢i parametri:

Sastav otpada

Godisnji rast populacije

Trenutna godisnja koli¢ina mijeSanog otpada u kantonu

Godisnji rast proizvodnje otpada

Povecanje stope prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada

Povecanje stope odvojenog prikupljanja papira i kartona, plastike i stakla u kantonu
Odvojeno prikupljeni organski otpad iz domacinstava

e = L

Svaki od navedenih parametara detaljno je obraden u daljem tekstu.

2.1 Sastav otpada

Korisni podaci o morfoloskom sastavu otpada u Kantonu Sarajevo dostupni su u okviru tekuéeg
projekta pod nazivom ,,Sudija opravdanosti izgradnje kogenerativnog postrojenja i postrojenja za
mehanicko - bioloski tretman otpada na podru¢ju Kantona Sarajevo* koji finansira Ministarstvo za
prostorno uredenje, gradenje i zastitu okolisa Kantona Sarajevo. Morfoloki sastav otpada iz Kantona
Sarajevo analiziran je u periodu od 06. do 10. juna 2018. godine u svrhu utvrdivanja udjela razli¢itih
vrsta otpada u ukupnom otpadu. Za analizu morfoloskog sastava otpada koristena je S.W.A - Tool
metodologija.’

U tabeli 1 prikazani su rezultati analize otpada u pogledu udjela reciklaznih materijala i organskog
otpada.

Tabela 1 Sastav otpada u Kantonu Sarajevo

Otpad Sarajevo Kanton
Organski 20%

Drvo 3%
Papir i karton 11%
Plastika 13%
Staklo 7%
Tekstil 8%
Metal 2%
Inertni otpad 7%
Drugo (sitna frakcija, sanitarni otpad, itd) 29%

Izvor: Sudija opravdanosti izgradnje kogenerativnog postrojenja i postrojenja za mehanitko - bioloki tretman otpada na podrutju Kantona
Sarajevo, SERDA, 2018

3

Metodologija za anlizu ¢vistog otpada (SWA-Tool), korisnicka verzija, EC, mart 2004
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2.5 Porast stope prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada

Prema podacima iz Kantonalnog plana zastite okolia za period 2017-2022., prosje¢na pokrivenost po
pitanju usluga prikupljanja, odvoza i odlaganja komunalnog otpada u KS iznosi 95%, ¢ime je ispunjen
cilj predviden Strategijom zastite okolisa FBiH za period 2008-2018. lako je pokrivenost uslugama
prikupljanja i odlaganja otpada velika, kada se KS posmatra u cjelini, ona nije ujednacena u svim
opé¢inama. Pokrivenost uslugama je najveéa u urbanim centrima, a najmanja u op¢inama sa velikim
naseljima kao to su op¢ine Ilijas i Trnovo. Obzirom na veliku zastupljenost sistema za prikupljanje
komunalnog otpada na podrucju KS, realno je za o¢ekivati da ¢e do 2020. godine ukupni obuhvat
pokrivenosti uslugama iznositi 100% (urbani i ruralni dijelovi).

2.6 Porast stope odvojenog prikupljanja reciklaznih materijala
u kantonu

Kao ulazni parametri za utvrdivanje stope odvojenog prikupljanja reciklaznih materijala i komunalnog
otpada (papir i karton, platika i staklo) koriteni su podaci o koli¢inama i procentima ovih materijala u
ukupnom sastavu komunalnog otpada, trenutnoj stopi odvojenog prikupljanja otpada i ciljevima za
odvojeno prikupljanje otpada koji su predvideni strateskim dokumenatima, tj. Planom upravljanja
otpadom KS i Planom zastite okolisa KS.

Na osnovu rezultata morfoloske analize, otpad sadrzi 31% papira, kartona, plastike i stakla u obliku
izmijesanog komunalnog otpada, §to iznosi 48.925 t u 2017. godini. Iste godine samo je 1.286 t ovih
frakcija odvojeno na mjestu nastanka i prikupljeno odvojeno, 5to znaéi da je stopa odvojenog
prikupljanja iznosila 2,6% u odnosu na proizvedenu koli¢inu papira, kartona, plastike i stakla. U skladu
sa operativnim ciljem Plana upravljanja otpadom Kantona Sarajevo, predvida se odvojeno prikupljanje
koli¢ine za recikliranje od 30% do 2020. godine odvajanjem na mjestu nastanka, dok je u Kantonalnom
planu zastite okolisa (KEAP) predvidena iskoriStenost papira, kartona, stakla i plastiéne ambalaze iz
komunalnog otpada od 90% do 2022. godine.

Imajuéi u vidu trenutnu stopu odvojenog prikupljanja otpada i strateke ciljeve do 2020. godine (30%) i
2022. (90%), nije realno za ocekivati da ¢e ovi ciljevi biti ispunjeni do 2022. godine, naro¢ito cilj koji
predvida 90% iskoristenost papira, kartona, plastike i stakla iz ukupne koli¢ine komunalnog otpada.
Imajuéi u vidu namjeru kantona da izgradi infrastrukturu za odvojeno prikupljanje otpada, predloZeni
ocekivani porast stope odvojenog prikupljanja otpada do 2025. godine iznosi 30%.

2.7 Odvojeno prikupljeni organski otpad iz domacinstava

Kantonalni plan zastite okolisa predvida uvodenje odvojenog prikupljanja organskog materijala u
podru¢jima kantona u kojima su uglavnom zastupljene individualne stambene jedinice. Predvida se da
¢e infrastruktura za odvojeno prikupljanje otpada biti obezbijedena do 2022. godine. Koli¢ina odvojeno
prikupljenog organskog otpada utvrduje se prema broju osoba koje Zive u individualnim stambenim
jedinicama i na osnovu morfolodke analize ¢vrstog komunalnog otpada primjenom S.W.A Tool.” Prema
navedenoj analizi, oko 39% proizvedenog organskog otpada prikupit ¢e se odvojeno (u posebnim
kantama za organski otpad).

Metodologija za analizu &vrstog otpada (SWA-Tool), korisnicka verzija, EC, mart 2004
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Slika 2 Prognoze proizvodnje otpada za period od 2018. do 2028. godine u Kantonu Sarajevo

250,000 — — ‘

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
~+— Ukupno mjedovitog komunalnog otpada (t / g)
~&— Ukupno mjeSovitog komunalnog otpada za odlaganije (t / god = m3/ god)
—+—Odvojeno prikupljeni papir i karton, plastika i staklo (t / god)

-~ Odvojeno prikupljeni organski otpad iz pojedinatnih stanovanja (t/g)

Pretpostavlja se da se otpad zbija te da se postiZe gustoéa od 1,0 t/m’ i da zapremina inertnog materijala
za dnevno pokrivanje otpada iznosi 5% od zapremine otpada. Kalkulacija eksploatacijskog vijeka
deponije prikazana je u tabeli 4.

Tabela 4 Kalkulacija eksploatacijskog vijeka deponije

Prikupljeni otpad /za Zapremina otpada Zapremina otpada i Kumulativna Eksploatacijski

odlaganje pokrivnog materijala zapremina otpada vijek deponije
Godina t/godina m’ m’ m’ godine

2018 159.149 159.149 167.106 167.106 3

2019 165.356 165.356 173.624 340.730 2

2020 171.805 171.805 180.395 521.125 3

2021 174.210 174.210 182.921 704.046 4

2022 158.414 158.414 166.335 870.381 5

2023 155.036 155.036 162.788 1.033.168 6

2024 151.532 151.532 159.109 1.192.277 ¥4

2025 150.777 150.777 158.316 1.350.593 8

2026 152.888 152.888 160.532 1.511.125 9

2027 155.028 155.028 162.779 1.673.904 10

2028 157.198 157.198 165.058 1.838.962 11

2029 159.399 159.399 167.369 2.006.331 12

2030 161.631 161.631 169.713 2.176.044 13

Kapacitet preostalog slobodnog prostora na postojecoj deponiji (preostala zapremina za odlaganje
otpada procjenjuje se da iznosi priblizno 1.400.000 m®) dovoljan je za oko 6-7 godina odlaganja.
Povriina koja bi trebala biti pokrivena novim donjim brtvenim slojem je oko 9 ha, a ukupna povrgina je
oko 12 ha (oko 3 ha je podrucje odlagalista koje se preklapa s postojeé¢im aktivnim podrué¢jem
odlagalista).
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Zakonom o zaititi okoli3a’). Izgradnja odlagali$ta za neopasni otpad s dnevnim kapacitetom veéim od
10 t dnevno ili kapacitetom preko 25.000 t podlijezu izravnom postupku procjene utjecaja na okolis®.

Postoji lista podzakonskih propisa koji su na snazi vezani za upravljanje otpadom i postupcima procjene
utjecaja na okolis koji odreduju pravila i obveze u pogledu prikupljanja, transporta i odlaganja otpada
(ukljuéujuéi izgradnju odlagalista otpada, transfer stanica, centara za recikliranje) u kojima se daju
upute za efikasno provodenje Zakona o upravljanju otpadom i Zakona o zastiti okolisa

Glavni strateski i planski dokumenti koji se odnose na upravljanje otpadom u FBiH su:

e Federalna strategija zaStite okolifa za period 2008.-2018.,a koja sadrzi i Federalnu strategiju
upravljanja otpadom (FSUO) kao svoj sastavni dio
e Federalni plan upravljanja otpadom 2012.-2017. (FPUO)

FSUO je jedan od kljuénih dokumenata koji promovira odrzivi razvoj FBiH. Ovaj strateski dokument,
kojeg je uradilo FMOIT s periodom vaZenja od 10 godina (2008. — 2018. god.) sadrZi osnovne principe i
smjernice za postizanje odrzivog razvoja. Ona definira ciljeve i mjere u vezi sa upravljanjem otpada u
FBiH. Sveukupni cilj FSUO je ostvarivanje zastite okoli3a, promocije i poticanja odrzivog koristenja
prirodnih resursa kroz uspostavljanje integriranog sistema upravljanja otpadom.

Ostvarivanje sveukupnog cilja je moguce implementacijom mjera predvidenih u okviru sljede¢ih
strateskih ciljeva (SC) za upravljanje otpadom:

e Smanjenje rizika po okoli§ i zdravlje ljudi i uspostava prioritetne infrastrukture za integrirano
upravljanje otpadom (SC 7.1) sa operativnim ciljevima koji obuhvataju zatvaranje opéinskih
odlagalista i postepeni prelazak na regionalni koncept odlaganja;

Smanjenje koli¢ine otpada za finalno odlaganje uz efikasnije koristenje resursa (SC 7.2.);
Osiguranje provedbe sistema kroz pravni, institucionalni i ekonomski okvir (SC 7.3.);
¢ Osiguranje sistematskog pracenja parametara za ocjenu stanja okolisa (SC 7.4.).

Strateski ciljevi imaju svoje specifi¢ne operativne ciljeve (OC) kao eksplicitne i mjerljive vrijednosti
koje omogucavaju nadgledanje implementacije mjera zacrtanih u Strategiji

Planski period FSUO je zavrien, medutim gore spomenuti ciljevi nisu dostignuti.

FPUO je provedbeni dokument FSUO i pruza smjernice za upravljanje razli¢itim vrstama otpada u
FBiH, a krovni cilj FPUO je uspostava integralnog sistema upravljanja otpadom.

U skladu sa FSUO, integralni sistem upravljanja otpadom prati regionalni koncept, odnosno sistem se
uspostavlja na podru¢ju vise opéina koje se udruzuju u regije (za prikupljanje, odvajanje i recikliranje
otpada).

Ne postoji poseban zakonski okvir koji se bavi projektovanjem i izgradnjom deponija u FBiH, osim
Pravilnika o sadrZaju Plana prilagodbe upravljanja otpadom za postojeca postrojenja za tretman ili
odlaganje otpada i aktivnostima koje poduzima nadlezni organ (Sluzbene novine FBiH, br. 9/05) koji
sadrzi minimalne zahtjeve za odlagalista i opéeg okvira za aktivnosti izgradnje i rekonstrukcije

7 Zakon o zaititi okoli¥a (Sluzbene novine FBiH, br. 33/03 i 38/09)
* Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena uticaja na okoli3 | pogonima 1 postrojenjima koji mogu biti
izgradeni i pudteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (Sluzbene novine FBiH br. 19/04)
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Slika 3 Institucionalni okvir u BiH
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vanjske rgovine
i ekonomsidh
odnosaBiH

Federainizavod 23
statistiku Zavod za staistiou

RS

Ministarstvo

5 T D\:r“bm;:g Uprava za
ederall edenja, inspekcijske posiove
inspekcijske posiove gradevinarsiva RS o

¥

i ekologije
Medu-
, | enttelskd |
Kanlonalna - | uprami i
uprava 2a ‘odborza
|| inspekcijske  okoli}
posiove '
o] -
|
Javno komunaino | | Optinsko odjeljenje za Opéinsko ogjeljenje za Jawno komunalno
preduzece komunaline posiove kamunaine posiove preduzece

Tabela 5 Uloge i odgovornosti vezane za upravijanje otpadom u FBil

NadleZnost Drzava @ Feder a  Kantonl Opcina
Donogenje politike o v

Koordinacija aktivnosti i harmonizacija planova entitetskih v

organa

Donosenje zakona i propisa o upravljanju otpadom v v

Dono3enije strategija i planova upravljanju otpadom ¥ W ¥
Izdavanje okoliSnih dozvola za odredena postrojenja i objekte (u W Y

zavisnosti od praga)

Inspekcija objekata (u zavisnosti od praga) v v

Organizacija i provodenje statistickih istrazivanja v? v’ %

Pracenje prekograniénog kretanja otpada sa RS i medunarodnog A

Odredivanije lokacija i smjestaja objekata za upravljanje otpadom v v ¥
(planiranje)

Obavljanje/nabavka usluga upravljanja otpada % v
Utvrdivanje naknada za davaoce usluga V! Vi
Izdavanje deponijama dozvola za upravljanje otpadom v

Napomena:

' FBiH je podijeljena na kantone

*Usluge se pruzaju na kantonalnom nivou samo u Sarajevskom kantonu

“Agencija za statistiku je drzavna agencija koja pokriva cijelu BiH

“Zavod za statistiku u FBiH je organiziran na sljedeci nacin: statisticka istraZivanja provode kantonalna odjeljenja i uredi smjedteni u
sjedistima svih deset kantona, koji prikupljaju. vise kontrolu i dostavljaju podatke istraZivackim odjelima u Sarajevu

* Kroz fond za zaétitu Zivotne sredine koji ima svoj sistem za prikupljanje podataka o otpadu

Federalno ministarstvo okolifa i turizma (FMOIT)
Federalno ministarstvo okolisa i turizma (FMOIT) je, inter alia, odgovorno za sljedede:
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FBiH se sastoji od deset kantona ¢ije nadleznosti su utvrdene u Ustavu FBiH. Clanom 11. Zakona o
upravljanju otpadom FBiH (SluZbene novine FBiH, broj 33/03, 72/09 i 92/17) propisano je da poslove
upravljanja otpadom iz nadleZznosti Federacije BiH vr$i Federalno ministarstvo u suradnji sa Federalnim
ministarstvom zdravlja i drugim nadleZznim ministarstvima. Poslove prekograni¢nog prometa otpada i
poslove upravljanja otpadom i postrojenjima za tretman otpada, koji obuhvaéaju podrucje dva ili vise
kantona, obavlja Federalno ministarstvo. Izuzev poslova iz stavka 2. ovoga ¢lanka, poslove upravljanja
svim vrstama otpada, odredivanje lokacija i zemljidta u poslovima upravljanja otpadom i postrojenjima
obavlja kantonalno ministarstvo. Kantonalna ministarstva takoder su odgovorna za izradu kantonalnih
strategija i planova za upravljanje otpadom, izradu zakona i propisa u kantonalnoj nadleznosti,
izdavanje dozvola za aktivnosti upravljanja otpadom i okolisnih dozvola za postrojenja za upravljanje
otpadom i postrojenja ispod pragova propisanih Pravilnikom o pogonima i postrojenjima.

Unutar Ministarstva prostornog uredenja, gradenja i zastite okolisa Kantona Sarajevo (MPUGZO KS)
postoji Sektor za zastitu okolisa ¢ije su nadleznosti regulisanje, o¢uvanje i unapredenje zastite okolisa,
priprema zakona i drugih propisa, pracenje stanja i primjena zakonskih propisa koji se odnose na zadtitu
okolisa, upravljanje otpadom, upravljanje kvalitetom zraka, zastita od buke. Sektor vrsi i obradu
zahtjeva za izdavanje okoli$nih dozvola iz nadleznosti KS. Upravljanjem otpadom se bavi i

Ministarstvo komunalne privrede i infrastrukture, ¢ija je nadleznost opéa politika komunalnih
djelatnosti i obezbjedivanje uslova za rad i razvoj javnih preduzeca, koja obavljaju komunalne
djelatnosti, a koja su u vlasnidtvu KS. U nadleZnosti navedenog Ministarstva je i jedini operator ovlasten
za prikupljanje komunalnog otpada (KJKP "RAD").

Kantonalna uprava za inspekcijske poslove (KUIP)

Na kantonalnom nivou, inspekciju postrojenja za upravljanje otpadom vrie kantonalne inspekcije, ako
Jje dozvolu za upravljanje otpadom izdalo nadlezno kantonalno ministarstvo. Federalna inspekcija moze
vrsiti nadzor iz nadleZnosti KUIP ako kantonalna uprava nema inspektora.

Inspektorat urbanisti¢ko-gradevinske, ekoloske, komunalne i stambene inspekcije Kantona Sarajevo je
nadlezan za nadzor i sprovodenje Zakona o upravljanju otpadom FBiH i Zakona o komunalnoj
djelatnosti Kantona Sarajevo.

Opéine — lokalni nive

Op¢ine su nadlezne za izradu planova upravljanja komunalnim otpadom i organizaciju djelatnosti
prikupljanja i odlaganja otpada na svojoj teritoriji. Op¢ine u Kantonu Sarajevo predstavljaju izuzetak s
obzirom da Kantonalno javno komunalno preduzece u Sarajevu istovremeno i prikuplja otpad i upravlja
Regionalnim centorm za upravljanje otpadom. Stavise, opéinski inspektorati nemaju nadleznost da
reaguju/vrie nadzor ili kontrolisu primjenu odredbi zakona koji se vezu za upravljanje otpadom (Zakon
0 komunalnoj djelatnosti Kantona Sarajevo, Zakon o komunalnom redu Kantona Sarajevo) u slucaju
prituzbi javnosti, medutim u obavezi su da informi3u nadlezni inspektorat na kantonalnom nivou.

Privatni sektor

Ukljucenost privatnog sektora u upravljanje otpadom je dosta ograniceno i odnosi se na recikliranje i
povrat otpada kao i prikupljanje otpada od privatnih kompanija. Prema Zakonu o upravljanju otpadom
FBiH (¢lan 12.), privatne kompanije mogu dobiti dozvolu da postanu operateri i pruzaju usluge
upravljanja otpadom, uklju¢ujuci usluge odvoza, prikupljanja, tretmana i odlaganja otpada. Takoder im
moze biti dodijeljena izgradnja, upravljanje i odrzavanje postrojenja i objekata za upravljanje otpadom u
okviru javno-privatnog partnerstva (JPP). U Kantonu Sarajevo do danas je izdato 17 dozvola za
upravljanje otpadom (prikupljanje, trajno odlaganje, fizi¢ki tretman, rukovanje i transport otpada) i dvije
dozvole za tretman medicinskog otpada.
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Troskovi

Za potrebe izrade Analize sektora upravljanja ¢vrstim komunalnim otpadom za FBiH (SB, januar 2018.)
godidnji troskovi upravljanja ¢vrstim otpadom su bazirani na podacima iz upitnika prikupljenih u
nekoliko opéina. Rezultati upuéuju na irok raspon troskova po toni, te se stoga te brojke trebaju uzeti s
odredenim oprezom, obzirom da koli¢ine otpada (zbog nepostojanja kolskih vaga) i godi3nji troskovi
(nema jasne raspodjele troskova)'® nisu pouzdani. Nadalje, podaci ukazuju da su troskovi upravljanja
otpadom po toni otpada u manjim opéinama bitno veci nego za vece op¢ine. Ponderisani prosjeéni
trosak za Kanton Sarajevo je 126 KM/toni (bez PDV) (tabela 7).

Tabela 7 Godisnji troskovi (bez PDV-a) usluge prikupljanja i upravljanja otpada (2015.)

Opcina Prikupljeno (tone) Godisnji troskovi Prosjecni

troskovi/tona’

Sarajevo 24.803.614
*Ukupni troskovi uklju¢uju prikupljanje i odlaganje: Izvor: upitnici koje su popunile opéine

“Pored prikupljanja i prijevoza otpada, komunalna preduzeéa mogu pruzati i usluge CiScenja ulica, snijega, odrzavanja zelenih
povrsina/parkova, odrzavanja infrastrukiure, vodosnabdijevanja, itd Te usluge nisu uvijek organizaciono i finansijski jasno razdvojene od
prikupljanja 1 prijevoza otpada, $to vecinom onemogucava jasnu kontrolu trodkova usluga upravljanja otpadom. U praksi prihod od drugih
usluga moZe kompenzirati gubitak u upravijanja &vistim otpadom
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5 Zatvaranje dijela deponije

Jedan od osnovnih problema s kojim se suo¢ava Regionalni centar za upravljanje otpadom Smiljevici je

velika koli¢ina procjednih voda. Prosje¢na koli¢ina prikupljenih procjednih voda izmjerena na deponiji

u periodu mart 2017-septembar 2018. godine iznosila je 3,42 Us''. Glavni razlog stvaranja procjednih

voda je velika povrSina deponije, koja je ve¢im dijelom prekrivena samo sa oko 0,5 m debelim slojem

tla na kojem raste trava i nisko rastinje. Prvi korak ka unapredenju sistema za upravljanje procjednim

vodama je smanjenje nastanka procjednih voda. Da bi se to postiglo potrebno je zatvoriti dio deponije

zavrSnom pokrivkom. Zatvaranje deponije podrazumijeva izvodenje nepropusnog ili polupropusnog
gornjeg brtvenog sloja kako bi se tijelo deponije zatvorilo i na taj na¢in smanjilo prodiranje zraka i

infiltracija vode u tijelo deponije.

Osim smanjenja nastanka procjednih voda, ugradnja odgovarajuceg gornjeg brtvenog sloja ima i druge

pozitivne ucinke ukljucujuéi poboljsan izgled pejzaza, smanjene emisije deponijskog gasa, smanjeno |
Sirenje neugodnih mirisa, pobolj$anu stabilnost deponije (kosine nisu strmije od 1:3), pobolj3anje |
odvodnje povrsinskih voda/izgradnja kanala za povriinske vode, idr. |

5.1 Materijali i metode

Za zatvaranje deponije u obzir se mogu uzeti dvije vrste zavrine pokrivke, nepropusna i polupropusna.
Sastav ove dvije vrste zavrine pokrivke prikazan je na slici 4.

lako je direktivama Evropske unije predvideno zatvaranje deponija i odlagali$ta otpada nepropusnim
pokrivkama, konsultant smatra da je u ve¢ini slu¢ajeva bolji izbor polupropusna pokrivka i daje joj
prednost u vecini slucajeva jer je jednostavnija i jeftinija. Polupropusnom pokrivkom deponija se ne
zatvara potpuno. To zna¢i da odredena koli¢ina oborina prodire u tijelo zatvorene deponije i ubrzava
razgradnju otpada. Nedostatak sistema polupropusne pokrivke je stvaranje procjednih voda, premda u
znatno manjem obimu nego je to prije zatvaranja deponije.

" Prosjeéna vrijednost prikupljenih procjednih voda na temelju dnevnih vrijednosti proticaja izmjerenih na licu
mjesta od strane laboratorije koja se nalazi u sklopu RCUO
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5.2 Razmatrane opcije

U skladu sa naprijed navedenim razmatranjima i zaklju¢cima sastanaka sa operativnim timom ispred
Regionalnog centra za upravljanje otpadom Smiljevi¢i'? zaklju¢eno je da ¢e se za zatvaranje podruéja
deponije razmotriti koristenje polupropusne i nepropusne pokrivke. Donji dio deponije, koji sadrzi
stariji otpad (odloZen prije vise od 15 godina), gdje je razgradnja u vecoj mjeri ve¢ zavriena, moze se
pokriti nepropusnim gornjim brtvenim slojem. Gornji dio deponije, koji sadrzi noviji i jos uvijek
bioloski aktivan otpad (od 5 do 10 godina starosti), moze se pokriti polupropusnim gornjim brtvenim
slojem koji omogucava recirkulaciju procjednih voda.

Obzirom na navedeno, razmotrene su tri opcije za zatvaranje dijela deponije. Prva opcija je da se
podrucja 1 i 2 (vidi sliku 5) zatvore nepropusnom pokrivkom, a pedruéje 3 polupropusnom. Druga
opcija je da se podrucje 1 zatvori nepropusnom pokrivkom, a podruéja 2 i 3 polupropusnom. Treéa
opcija je da se cijelo podruéje (podrugja 1, 2 i 3) na kojem se planira izvesti zavrsna pokrivka pokrije
nepropusnom pokrivkom.

"2 7 decembar 2018, godine
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Procjena
Aktivnost Jedinica Kalitina troskova

(kM)

geotekstil + HDPE od 1,5 mm + geotekstil + glineni
ili zemljani sloj od 0,8 m sa ujednacenim
oticanjem prema obodu deponije. Dodavanje
povrsinskog sloja od 0,2 m

S Sadnja grmlja/trave na zavrinoj pokrivki m? 117.000 351.000 175.500
Ukupni procijenjeni troskovi 7.187.000 3.593.500
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6.1 Procijenjeni eksploatacijski vijek deponije

Eksploatacijski vijek deponije procijenjen je na osnovu projektne dokumentacije deponije, aZzuriranih
geodetskih snimaka te procijenjenih podataka o proizvednji i stopi odlaganja otpada. Prema nacrtima iz
Elaborata 0 geomehanickoj stabilnosti i azuriranoj geodetskoj situaciji, preostala zapremina za
odlaganje otpada procjenjuje se da iznosi oko 1.400.000 m’. Prema prognozi o proizvodnji i koli¢ini
otpada koji ¢e se odloziti u budué¢em periodu, procijenjeno je da ¢e preostala zapremina deponije za
odlaganje otpada bit iskoristena do 2026. godine.

6.2 Razvoj aktivne celije

Planira se da aktivna celija deponije bude operativna i u narednih nekoliko godina (prema procjenama
maksimalno do 2026. godine). Sirit ¢e se prema gornjem dijelu (na juznoj strani) do upravne zgrade.
Prostor planiran za buduce odlaganje otpada pokriven je starim otpadom, kao $to je slucaj sa gotovo
cijelom deponijom koja je formirana na postoje¢em otpadu.

Za realizaciju predloZene opcije daljeg odlaganja otpada na veé postojecem otpadu potrebno je poduzeti
sljedece korake. Potrebno je uspostaviti gradilite i osigurati koordinaciju svih drugih aktivnosti na
deponiji. Nakon toga je potrebno pripremiti podruéje predvideno za izgradnju odlagalista. To
podrazumijeva uklanjanje rastinja i drugih eventualnih prepreka. Povriinu podruéja treba oblikovati
neophodnim nagibima kako bi se stvorili uslovi za ispravan rad sistema drenaze procjednih voda. Nakon
¢iscenja trave i uklanjanja tankog povriinskog sloja, prelazi se na sabijanje tla.

Po zavrietku pripremnih radova moze se preci na ugradnju baarijere, odnosno donjeg brtvenog sloja.
Predlaze se donji brtveni sloj koji se sastoji od sljedecih slojeva, od vrha ka dnu:

Novi otpad

Drenazni sloj, $ljunak 8/32 mm, D = 50 cm

Geotekstil

Vodonepropusni sloj, HDPE folija, D = 1.5 mm

GCL (glineni geosinteti¢ki sloj) 5 —7 mm

Izravnavajuci sloj, inertni materijal 0/16 mm — 20 cm (ako je potrebno)
Postojeci otpad / intertni materijal

N W W W v
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Planirano je da se pokusa izvesti odvojeni drenazni sistem za buduci dio deponije tako da procjedne
vode na oti¢u u postojecu ,,plitku* drenazu. Navedeno, medutim, nije moguce izvesti u prvoj fazi
odlaganja otpada zbog toga $to konfiguracija terena nalaZe ugradnju pumpne stanice ako se Zeli izvesti
separatni sistem. Najniza tacka deponije nalazi se na oko 612 m n.m., a procjedne vode treba ispumpati
do otprilike 626 m n.m., odakle procjedne vode dalje mogu gravitaciono te¢i prema postrojenju za
tretman. Konsultant se u koordinaciji sa operativnim timom ispred Regionalnog centra za upravljanje
otpadom Smiljeviéi slaze da se nece razmatrati opcija ispumpavanja procjedne vode i da ce se sistem za
procjedne vode spojiti na postojeci drenazni sistem. U kasnijoj fazi razvoja deponije (kada se dosegne
visina od 626 m.n.m) predvida se odvojeni sistem za prikupljanje procjednih voda ugradnjom nove
drenaZzne cijevi za procjedne vode koja je polozena okomito na gravitacioni tok procjednih voda. koja ce
prikupiti ve¢inu procjednih voda. Jedan dio procjednih voda i dalje ¢e oticati u postojecu ..plitku
drenazu® (vidi sliku ispod).

Slika 8 Planirano pripajanje sistema za drenazu/prikupljanje procjednih voda

Planirani leren / Planned isrmain

|Opediwase
| Donj briven sk / Botom eer
| Postojeds terwn | Existing terain

Aktivnom plohom deponije mora se upravljati propisno. To podrazumijeva i koristenje dnevne
prekrivke od inertnog materijala. Dnevna prekrivka je uzeta u obzir pri proratnu preostale zapremine
deponije. Tijelo deponije ¢e se oblikovati tako da najveéi nagib kosina bude 1V:3H.

Uz obod deponije iskopat ¢e se kanali za odvodnju povriinskih voda kako bi se sprije¢ilo tecenje
obodnih voda preko deponije i njihovo prodiranje u tijelo deponije. Povriinske vode ¢ée se kroz kanal za
odvodnju ispuStati u recipijent.

Kako bi se smanjila moguénost eksplozije gasa i pozara na tijelu deponije ugradit ¢e se bunari za
otplinjavanje radi kontroliranog prikupljanja i otklanjanja plinova iz tijela deponije. Predlaze se
kombinacija vertikalnih bunara (gdje je sloj otpada deblji od 10 m) i horizontalne drenaZe ispod gornjeg
brtvenog sloja.

Nakon 5to se preostala zapremina deponije iskoristi, bit ¢e potrebno postaviti odgovarajucu zavrénu
pokrivku koja moze biti nepropusna ili polupropusna.
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7 Smanjenje nastanka procjednih voda

7.1 Uvod

Procjedne vode sa deponije sakupljaju se i odvode pomocu tri drenazna sistema. Prvi sistem ¢ine
drenazne cijevi promjera ®350 i ®225 mm i sluzi za sakupljanje procjednih voda iz starog otpada u
slojevima ispod novoizgradene multibarijerne zastite i sa drugih dijelova deponije koji vi$e nisu u
upotrebi. Kada je izgraden ovaj drenazni sistem je prikupljao vodu sa podruéja od oko 20 hektara
(duboka drenaza - D), a sada je otkrivena povriina ovog podruéja oko 12,4 ha dok je ostali dio
prekriven novim odlagaliStem sa donjim brtvenim slojem. Drugi sistem cjevovoda promjera izgraden od
cijevi ®315 mm sakuplja procjedne vode sa sanitarne plohe deponije koja je postavljena na
multibarijernoj zastiti i zauzima povrsinu od oko 15 hektara (plitka drenaza - P). Tre¢i sistem sakuplja
vodu koja se drenira kroz gornji dio betonskog kanala kroz koji te¢e Lepenicki potok ispod tijela
deponije (kalota - K).

Slika 9 Shematski prikaz drenaznog sistema

DUBOKA DRENAZA/ DEEP DRANAGE _

7

" PUITKADRENAZA SHALLOW DRAINAGE
POSTOJEC! TEREN | EXISTING TERRAIN
| / DONJI BRTVENI SLOJ / BOTTOM LINER

KALOTA / KALOTA

Ukupna procijenjena koli¢ina procjednih voda krece se od 2,5 do 3,5 I/s'". Na osnovu mjerenja ispusta
procjednih voda, koja su vriena u periodu od marta 2017. do septembra 2018. godine, prosjetna
prikupljena koli¢ina procjednih voda iznosila je 3,42 Us, pri ¢emu je najmanji zabiljeZeni proticaj
iznosio 1,2 I/s, a najveci 8,9 I/s. U procjednim vodama iz plitke drenaZe zabiljeZene su najvece varijacije
u koli¢ini vode, dok su prema postoje¢im rezultatima monitoringa procjednih voda iz duboke drenaze i
kalote prisutne manje oscilacije u koli¢ini. Vise procjednih voda se sakupi pomoéu kalote nego pomoéu
duboke drenaze. Sastav procjednih voda iz duboke drenaZe odgovara metanskoj fazi na odlagalistu
(otpad stariji od 20 godina - Prilog G) i gotovo je konstantan sa relativno malom koli¢inom vode
(manje od 0,1 I/s prema mjerenjima proticaja u julu 2018. godine - Prilog G). Pretpostavka je da se
drenirana voda sakupljena u kaloti (3to je ujedno i najniza tacka deponije) filtrira kroz stari dio deponije.
Prosje¢na koli¢ina vode iz kalote iznosi otprilike do 1,5 I/s, s prosjekom 0,8 — 1,0 I/s. Takoder postoji
mogucnost da Kalota drenira dio novog odlagalista i da se razrjeduje ¢istom vodom iz okolnog
podrucja. Kvaliteta procjednih voda prikupljenih s Kalote odgovara metanskoj fazi, s otpadom starijim
od 20 godina. Plitka drenaZa izgradena je na viSeslojnoj zastitnoj barijeri s ciljem prikupljanja
procjednih voda samo iz odlagalista otpada. Koli¢ina procjednih voda prikupljenih plitkom drenazom
uglavnom varira od 1 do 4 Is, s prosje¢nom vrijednosti 2-2,5 I/s. Uticaj oborina uglavnom se ogleda u
koli¢ini vode u plitkoj drenazi. Ovo se u odrednoj mjeri moze objasniti ¢injenicom da je brzina

" Efikasnost i uslovi rada MBR postrojenja, Prof Serdarevi¢, 2015
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Osim analize kvaliteta, laboratorija na deponiji mjeri, prikuplja i analizira podatke vezane za ukupnu
koli¢inu procjednih voda koje se prikupe pomo¢u drenaznog sistema.

7.2 Podaci o klimi

Podaci o klimi za potrebe modela prikupljeni su sa Meteoroloske stanice Bjelave-Sarajevo. U svrhu
modeliranja koristeni su sljedeéi podaci o temperaturi zraka i oborinama:

> Prosje¢ne mjese¢ne koli¢ine oborina
> Prosje¢ne mjesecne temperature zraka

Koristeni su podaci za referentni klimatski period 1981 —2010.

Tabela 12 Prosjecne mjesecne i godisnje kolicine oborina (mm), MS Sarajevo, 1981 — 2010

Mjeseéne koli¢ine oborina, P (mm) Godisnje
koli¢ine

s2ogina oborina, P

Vil Vil (mm)
Prosjek 67 63 71 78 73 94 7 70 86 85 92 85 932

Mijesecne temperature, T (°C) Godiinja
temperatura,
v Vi vil Vil 1X T(°C)
Prosjek -0,1]|14]53 99 15,0 17,7 19,8 19,7 15,1 10,9 5,2 1,3 10,1

Za izratunavanje potencijalne evapotranspiracije koristeni su podaci o oborinama i temperaturama
prema Thornthwaite metodi.

Tabela 14 Prosjecna mjesecna i godisnja potencijalna evapotranspiracija (mm)

Mijesecna potencijalna Evapotranspiracija, ETp (mm) Godisnji ETp

v vi Vil Vil IX {mm)

Prosjek

Detaljni klimatski podaci prikazani su u Prilog F.

7.3 Metodologija za modeliranje procjednih voda

Konsultant je razmotrio nekoliko moguéih modela za procjenu stvaranja procjednih voda. Zbog
slozenosti lokaliteta, mehanizma stvaranja procjednih voda i razli¢itih sistema za drenazu procjednih
voda tesko je primijeniti bilo koji od modela. Jedna od potedkoca lezi u tome §to je cijela deponija
izgradena na postoje¢em otpadu tako da je tesko da se deponija podijeli na odvojene susjedne éelije koje
se nalaze u horizontalnoj ravni, za koje su modeli izradeni i da se modelira vertikalno podzemno
te¢enje. Dodatna nesigurnost je u veli¢ini slivnog podruéja koje doprinosi nastanku povrsinskih i
podzemnih voda. Kako podru¢je nije potpuno zatvoreno donjim brtvenim slojem i na taj nacin odvojeno
od okolnog podrugja, postoji moguénost uticaja podzemnih voda koje se dreniraju ne samo iz podruéja
deponije nego i iz okolnog podrugja. Ovo je obrazlozeno i u uvodu ovog poglavlja gdje je naglaeno da
postoje i nepoznanice u funkcioniranju drenaznih sistema.
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Ry = koeficijent redukcije ovisan o geografskoj 3irini koja je oko 44°N za Sarajevo. Mjese¢ni
koeficijenti redukcije prikazani su u Prilog F.

t, = prosjecna mjese¢na temperature u °C,

t, = godisnji toplotni indeks izracunat kao:

12 f 1,514
=) = :
=25

a = konstanta koja se ra¢una prema formuli:

a=0,49239+0,01792-,-0,0000771-7 +0,000000675 -,

Potencijalna infiltracija je izratunata kao razlika izmedu prosjecne godisnje padavine (P) i povriinskog
otjecanja (Q):

I=P-0Q

Povrsinsko otjecanje izratunava se mnoZenjem ukupne koli¢ine oborine sa procijenjenim koeficijentom
otjecanja C koji je razli¢it za razlicite celije u modelu s obzirom na tip pokrova i nagib povrsine, kao i
nacina koristenja celije (aktivna — neaktivna). Usvojene vrijednosti koeficijenata otjecanja prikazane su
u daljnjem tekstu.

Konaéno, za izratun produkcije procjedne vode (m’) na godisnjoj bazi izratunata produkcija procjednih
voda (mm) mnozi se sa ukupnom povriinom ¢elije odlagalista.

Proratun koncentracije onetis¢ivaca u modelu bazira se na podacima o pretpostavljenoj distribuciji i
koli¢inama otpada u kiseloj fazi i metanogenoj fazi deponije i prosje¢nim vrijednostima parametara s
drugih deponija.

U svrhu modeliranja proizvodnje procjednih voda na deponiji Smiljeviéi, podruéje deponije je
podijeljeno na tri ¢elije. Prva celija povriine 12.4 hektara je gornji dio deponije, izmedu aktivne zone i
gornjeg platoa (prema jugu). Druga ¢elija je aktivna zona na centralnom dijelu deponije (3,3 hektara),
dok se treca celija sastoji od donjeg dijela deponije i jedne sekcije centralnog dijela deponije koja se
vise ne koristi za odlaganje otpada. Ukupna povrsina ¢elije 3 (11,7 hektara) planira se pokriti zavrinom
pokrivkom. Celija 3 je dalje podijeljena na tri podruéia, koja su opisana u dijelu vezanom za opcije
zatvaranja.
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7.4  Procjena smanjenja koli¢ine procjednih voda

Procjena koli¢ine procjednih voda za postojecu situaciju i razli¢ite opcije zatvaranja prikazana je u
prilogu F iradena je na mjesecnoj osnovi tako da odrazava i sezonske varijacije. Procijenjeni uinci
razmatranih opcija za zatvaranje dijela odlagalista na proizvodnju procjednih voda u sada$njem stanju
su kako slijedi:

Postojeca situacija

Ukupna koli¢ina procjednih voda modelirana za postojecu situaciju iznosi Q = 3,46 I/s, dok prosjecna
izmjerena koli¢ina procjednih voda za period od marta 2017. do septembra 2018. godine iznosi 3,42 |/s.
Procijenjena proizvodnja procjednih voda iz ¢elije 1 iznosi 0.83 Is, iz ¢elije 2 0,53 I/s 1 0,90 Us iz ¢elije
3. Osim procjednih voda iz éelija 1, 2 i 3, u modelu je dodat bazni proticaj od 1,2 I/s koji predstavlja
povriinsku i/ili podzemnu vodu koja se iz okolnih podru¢ja infiltrira u tijelo deponije ili te¢e izravno u
drenazne sisteme procjednih voda.

Opcija 1

Kod prve opcije, tj. zatvaranja podruéja 1 i 2 (ukupno 7.3 hektara) nepropusnim slojem i podrucja 3 (4,3
hektara) polupropusnim slojem, prosje¢na koli¢ina procjednih voda ¢e se smanjiti za ¢eliju 3 sa 0,90 I/s
na 0.11 I/s §to je smanjenje od 0,79 I/s ili 88%, a u ukupnoj koli¢ini procjednih voda smanjenje je sa
3,46 l/s na 2,67 /s, to je 23%.

Opcija 2

Predvida se da ¢e se koli¢ina procjednih voda kod druge opcije tj. pokrivanja podruéja 1 (4,4 hektara)
nepropusnim slojem i podru¢ja 2 i 3 (ukupno 7.3 hektara) polupropusnim slojem. smanjiti za éeliju 3 sa
0.90 I/s na 0,24 I/s 5to daje smanjenj od 0,66 I/s ili 73%, a ako se gleda ukupno smanjenje ono ée biti sa
3.46 I/s na 2,80 1/s, odnosno 19%.

Opcija 3
Predvida se da ce se koli¢ina procjednih voda kod trece opcije, tj. pokrivanja podruéja 1, 2 i 3 (ukupno
11,7 hektara) nepropusnim slojem smanjiti za ¢eliju 3 za 0,90 I/s ili 100%, a ukupno smanjenje

procjednih voda bit ¢e sa 3,46 I/s na 2,56 I/s, 5to je 26%.

Stope smanjenja procjednih voda i koeficijenti otjecanja za razli¢ite modelirane scenarije prikazani su u
narednim tabelama.

Tabela 15 Procijenjeno smanjenje procjednih voda za Celiju 3 kod razlicitih opcija zatvaranja

Postojeca situacija 0.90 0.40 0.90 0.00 0

Opcija 1 0.90 0.85 0.11 0.79 88
Opcija 2 0.90 0.75 0.24 0.66 73
Opcija 3 0.90 1.00 0.00 0.90 100

Tabela 16 Pracijenjeno ukupno smanjenje procjednih voda kod razlicitih opcija zatvaranja

Celija1 Celija3 Bazni Ukupna Smanjenje

proticaj kolicina procjednih
{I/s) procjednih voda
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U sljedecoj tablici data je procjena buduce proizvodnje procjedne vode iz Cetiri razli¢ita izvora: Celije 1,
2 i 3 odlagalista i Bazno otjecanje iz okolnog podrucja.

Tabela 17 Procijenjena buducéa proizvodnja procjednih voda

Aktivnost b Celijal Celija2 - 1 faza Celija2 - 1 faza Celija3 Bazni tok
Procjedn
Prociedne  Podru | Procjedne Podru  Procjedne Podru evode
vode tje vode tie vode tje {m3/god.
{m3/god.) {m2) {m3/god.) {m2) {m3/god.) {m2) Optionl )
Postojeca situacija 2018 26.164 124 16.566 3.3 28.314 28.314 28.314 37.843
Zavrina pokrivka na
celiji 3 i proSirenje
celije 2 2019 23.632 11.2 22.590 4.5 3.627 7.605 0 37.843
ProSirenje celije 2 2020 23.632 11.2 22.590 45 3.627 7.605 0 37.843
Prosirenje celije 2 2021 23.632 11.2 22.590 45 3.627 7.605 0 37.843
Prosirenje celije 2 2022 18.906 8.96 22590 45 11.245 2.24 3.627 7.605 0 37.843
| ProSirenje celije 2 2023 14.179 6.72 22.590 45 22.490 4.48 3.627 7.605 0 37.843
ProSirenje elije 2 2024 9.453 | 448 22.5%0 45 33734 | &M 3.627 7.605 0 37.843 |
Prodirenje ¢elije 2 2025 4.726 2.24 22.590 4.5 44.979 8.9 3.627 7.605 0 37.843
Prodirenje celije 2 2026 0 0 22.590 45 56.224 112 3.627 7.605 0 37.843
Zavrina pokrivka na
celiji 2 2027 0 0 0 45 0 112 3.627 7.605 0 37.843

Kako bi se smanjila proizvodnja procjednih voda, potrebno je rijesiti tri kljuéna pitanja:

»  Prvo pitanje je zatvaranje odlagalista zavrinim pokrovom. U ovom izvjedtaju razmatra se
zatvaranje donjeg i dijela sredisnjeg podrucja deponije sa procjenom ué¢inka zatvaranja na
smanjenje procjednih voda. Nakon 5to se iskoristi raspolozivi volumen deponije, potrebno je
razmotriti zatvaranje cijele deponije.

> Drugo, procjedne vode iz novog dijela deponije treba prikupljati odvojeno od postojeéih drenaZnih
sistema procjednih voda. Na taj se na¢in prikupljene procjedne vode sa ovog podruéja mogu
sakupljati u laguni, moze se vr3iti recirkulacija ili se procjedne vode mogu tretirati na postrojenju
za tretman na Kojem ce se tretirati procjedne vode sa ostalog dijela deponije ili se moZe uspostaviti
novi tretman. Procijenjene koli¢ine prikazane su u kolonama u Tablici 16 - Celija 2 Faza 11 i
Tablici 17 — Odvojeni sistem prikupljanja. Na taj nadin postrojenje za tretman procjednih voda sa
trenutne deponije ne mora biti optere¢en dodatnom procjednom vodom.

»  Treée pitanje koje treba razmotriti i istraziti je Bazni tok. U modelu je usvojen Bazni tok od 1,2 I/s,
$to je viSe od trecine od prosjecne vrijednosti prikupljenih procjednih voda u ovom trenutku.
Moguce tacke infiltracije ili dotoka u drenazne sisteme procjednih voda treba istraziti i sanirati
kako bi se smanjila koli¢ina baznog toka.

Ako se tri gore navedena pitanja adekvatno rijese. moze se o¢ekivati da ée buduée procjedne vode na
deponiji biti kao u tablici ispod.
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8 Zakljucci i preporuke

Na osnovu zakljucaka analize u ovoj preliminarnoj studiji izvodljivosti, mogu se dati sljedece
preporuke:

> Pokrivanje donjeg i centralnog dijela deponije kombinacijom polupropusnog i nepropusnog
gornjeg brtvenog sloja osigurat ¢e pozitivne uéinke u vidu smanjenja nastanka procjednih voda i
unapredenja opceg stanja deponije. Ukupna povriina planiranog zahvata je 11,7 ha, podijeljena na
tri podrucja (podrucje 1 veli¢ine 4,4 ha, podru¢je 2 velic¢ine 3 ha i podrucje 3 veli¢ine 4,3 ha).

> Razmatraju se tri opcije za prekrivanje dijela deponije. U Opciji 1 razmatrano je prekrivanje
podruéja 1 i 2 (ukupno 7,3 ha) s nepropusnim gornjim pokrovom, a podru&je 3 (4,3 ha) sa
‘ polupropusnim gornjim pokrovom. Za Opciju 2, planirano je da podruéje 1 (4,4 ha) bude pokriveno
| nepropusnim slojem, a podrucje 2 i podruéje 3 (ukupno 7,3 ha) s polupropusnim slojem. Opcija 3
‘ podrazumijeva prekrivanje podru¢ja 1, 2 i 3 (ukupno 11,7 ha) s nepropusnom gornjom prekrivkom.

» Nakon procjene sistema odvodnje procjednih voda i analize dostupnih klimatskih podataka i
podataka o koli¢ini i kvaliteti procjednih voda, ustanovljen je model procjednih voda i izra¢unat je
utjecaj planiranih mjera za prekrivanje dijela deponije na proizvodnju procjednih voda.

»  Ukupna koli¢ina procjednih voda modelirana za postojecu situaciju (bez prekrivanja) je Q =
3.46 I/s, a procijenjena koli¢ina procjednih voda koja nastaje sa podrucja koje se planira
prekriti je 0,9 I/s.

> ZaOpciju |, kojom se pokriva podruéje 1 i 2 (ukupno 7,3 ha) s nepropusnim gornjim
pokrovom i povriina 3 (4.3 ha) polupropusnim gornjim pokrovom, prosjeéna koli¢ina
procjedne vode smanjit ¢e se sa 0,90 1/s na 0,11 1/s §to je smanjenje od 0,79 Us ili 88%, a ako
se gleda u odnosu na ukupne procjedne vode smanjit ¢e se na 2,67 1 s, 5to je smanjenje od 0,79
I/s ili 23% u odnosu na postojece stanje.

> ZaOpciju 2, prekrivanje podrugja 1 (4.4 ha) s nepropusnim slojem i podruéje 2 i 3 (ukupno
7.3 ha) polupropusnim slojem, predvida se smanjenje procjednih voda od postojecih 3.46 I/s
do 2,80 I/s. Prema tome, predvida se smanjenje procjednih voda od 0,66 I/s ili 19%, a ako se
razmatra smanjenje procjednih voda sa prekrivenog dijela ono ¢e biti sa 0,90 I/s na 0,24 I/s $to
je 0,66 I/s ili 73%.

» ZaOpciju 3, pokrivanje podru¢ja 1, 2 i 3 (ukupno 11,7 ha) nepropusnim gornjim pokrovom,
predvida smanjenjeprocjednih voda sa razmatranog podruéja ce biti 0,9 I/s ili 100%, a ukpne
procjedne vode od 3,46 I/s do 2,56 I/s, $to je smanjenje od 0,90 1/s ili 26%.

> Opcija 3 je najskuplja opcija, ali s najve¢im utjecajem na smanjenje procjednih voda. Opcija 2 je
najmanje zahtjevna opcija u financijskom smislu, ali s najmanjim smanjenjem proizvodnje
procjednih voda. Procijenjena razlika u troskovima projekta izmedu opcija 1 i 3 je oko 1.000.000
KM (oko 500.000 €), a razlika u operativnim troskovima postrojenja za tretman procjednih voda na
godisnjoj razini je oko 30.000 KM (15.000 €) ako se usvoji da je operativni trodak 4 KM (2 €) po
kubnom metru procjedne vode. Kada se usporeduju Opcije 2 i 3, razlika u ukupnim trokovima
ulaganja za prekrivanje je 1.800.000 KM (900.000 €), a razlika u operativnim trodkovima
postrojenja za tretman procjednih voda na godisnjoj razini iznosi oko 14.000 KM (7.000 €).
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Prilog A Prognoza proizvodnje otpada
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Prilog B Geodetska situacija i presjeci
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Prilog D Plan zatvaranja dijela deponije gornjim
brtvenim slojem
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Prilog F Model procjednih voda

1



Srednja mjesecna i godidnja koli¢ina padavina P (mm)
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Srednja mjeseéna i godisnja kolitina padavina (mm)
Godina 1 1] 1 v Vv Vi Vil Vil X X X1 X Ukupno
1981 68 48 82 63 80 103 46 102 97 62 56 120 927
1982 36 17 69 87 29 73 84 26 6 86 41 73 627
1983 25 120 41 29 35 129 112 66 96 22 66 31 792
1984 85 81 45 89 79 78 73 91 74 129 51 9 884
1985 86 63 82 129 58 76 29 76 16 32 144 71 862
1986 96 144 91 76 56 161 99 40 9 77 28 40 917
1987 105 30 84 79 132 41 14 80 37 78 206 78 964
1988 92 53 157 84 50 113 8 74 109 42 66 65 913
1989 12 41 72 85 148 147 137 183 50 101 106 22 1104
1590 1l 24 43 61 44 72 48 39 68 54 86 92 643
1991
1992 18 59 25 106 70 118 83 16 38 134 67 45 779
1993 23 22 114 32 62 81 65 72 85 54 110 68 787
1994 74 76 35 140 63 99 87 43 61 70 37 42 824
1995 105 58 102 62 108 155 54 122 89 1 80 156 1091
1996 71 93 58 70 54 47 18 88 258 95 112 104 1068
1997 50 59 45 106 60 51 80 55 19 163 76 87 849
1598 53 22 45 84 42 100 40 62 115 136 108 94 899
1999 60 121 59 100 64 75 99 84 100 57 137 294 1249
2000 50 57 58 50 75 23 52 16 66 90 91 94 721
2001 105 52 70 118 75 120 65 71 232 37 154 45 1142
2002 41 25 46 115 86 51 77 91 197 118 50 71 967
2003 110 43 2 31 49 95 65 7 79 211 35 64 791
2004 94 66 51 115 96 81 140 39 67 51 156 92 1048
2005 64 175 74 70 111 79 109 141 102 28 67 134 1153
| 2006 36 55 135 27 60 79 116 173 41 81 46 64 961
i 2007 83 48 79 19 109 58 67 25 146 139 172 51 996
| 2008 28 14 138 61 57 84 101 41 85 60 91 76 835
2009 102 54 84 61 64 155 86 53 20 172 64 145 1058
2010 161 96 63 59 93 182 29 44 126 81 139 113 1187
! Pmin 11 14 2 19 29 23 8 7 6 1 28 9 627
| Pmax 161 175 157 140 148 182 140 183 258 211 206 294 1249
| Pavg 67 63 71 78 73 94 72 70 86 85 9E 85 932
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Prilog G Podaci o kvaliteti procjednih voda

Karakteristi¢ne vrijednosti parametara

Typical values
Component Unit Acid phase Methane phase
0 -2 years 2-20 years | >20 years

Typical variation Design value |Design value | Design value
pH 5- 65 6 7.5 75
Coliform /100ml -
CcOoD mg/l 20000 - 40000 25000 4000 1000
BOD5 mag/l 10000 - 30000 15000 2000 400
NH4-N mag/l 900 - 1500 1200 1100 1000
Chloride mag/l 1000 - 3000 2000, 1700 1400
Sulphate ma/l 200 - 1000 500 300 100
Iron mg/l 5- 1200 100 25 10
Manganese mg/| 20 - 30 20 10 1
anc mg/l 1-5 3 1 0,5
Copper mg/| 05-5 1 0,5 0,1
Nickel mg/l 02-5 1 0,5 0,1
Chromium (V1) |mal/l 02- 2 1 0,2 0,1
Lead g/l 50 - 1000 100 75 50
Cadmium pa/l 1-100 10 7 2
Hg pa/l 0,2- 50 10 7 5
PO4 ma/l 5- 100 30 10 5
SS (susp.solids) |magll 200 - 2000 500 300 100




Tabel2 Finéko-hamijsko isptivanje procjedne vode uporedeno sa graniénim wrijednostima & spuitanie upovriinske vodelspust Kalots

Tabie . Physico-chemical resting for leachare warer is compared with the imit values forrelese inm surface warers
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MO Graninag vryednaat &

ParamateyVe kedinica miereftio (SRS Aimatsangl T 57208 | s7;u8 | w7res | 1772018
Koiting padavia/ < * {miraroe padavies o toku dana) [T / a7 as 53 __e0 96
Praok) . * o 7 i ! i ! !
Ternpe otuta vode) We i termpers tue < k] n2 M2 208 222 258
Protah/Fiom m fctan / 07 1001 82 744 1041
ok I 6580 1468 756 788 5 78
Bavoprovodyvast/ ords vy S on / [1A1] 7113 7240 &720 6840
Ukuore ratvorene {enice/ Jolal Cos cived somcs e/l ] E}ATH 10 3600 350 7]
Rastvoren kisiy (e obed ovpgen el ! 547 487 111 484 [
Hergia potsaings ksl (D el 15 75 30 850 S0 1%
Boigia patroing Kakali 0 e 25 Q0 & 0 S6.0 530
Armonjs/Aron gL 10 2002 3815 S06.0 5859 51
Mitratifddrates mehL 10 24 53 83 11 89
Organsii s/ Crgon i mitrogen N L / 2945 2008 3z 258 132
Mitritifvitrite mghL / 10 [XT] 027 0.13 07
Ukugni nitrogen/! o5 e et L 15 & 79 3 ) 4162
Taaine maiory oficttieuiie soich mA 05 Q02 a01 [T <001 <081
Ukupne supendovane materige/ 7ofa’ 3w pevrdedd mofier mgA N 7 ] = 2 n
[y {9 Cosiatal 7 740 1570 63,0 7RL0 B0
Matnaca/ lubasity NTU ] x2 %0 210 243 274
Sl ot gt 200 £5} B 3 =
Sifid] S el [X] <004 008 <004 <004 <008
Hiond o ores A 10 L1®] 8 1005 [ WiE
Ferol/Frencts mgA XY 19 5 23 12 42
Ggarvid/ Cporici= gl 05 4 a0l Q09 [ X ] 014
Rupni lesfor/Tota ghes ghonas B 20 1475 250 SE0 150 L0
Orok: forthopoper: mgPA Vi 0,085 0,015 0,150 0,110 0.240
Wasti | g Fats ared o mgh 20 025 010 014 [ET) 0.08
2eipacy) oo e T 2 304 254 P} 1,55 23
Bor/Boron me! 1 1020 1150 1130 1210 11,70
Bt tohsernaat) v oy S EC% - = - -
B (Caull gl 0.5 06 -
N v {Cd) el [X} 00151 -
Virom 11 i (£ T
N () A 03 (3T -
[ mgA K3 0,118 - -
Crm {In) mgh 2 0.7 s
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— S=E= S
Tabeta, Fzitko-hemijsko progj vode ar uk e
Table . Phiysico-chemical testing for leachate water is com panod with the limit values for relese Into the sewage
WO/ Grankna vrijednest 1
tspultanje u kanalizaconi
Pargmetni/Parameler Jedinica mjere/ Uit sistem/ 382008 | 782008 | 3082038 | 148208 | 17&2ms | 2282008 | 2482008 | 288205 | 3LE2018
release int
em L
L it w tokus gana) ym' i 30 a0 a0 248 n1 a0 a0 20 00
Protok/f e * '/dan ! | zse 08 | 1813 | ma ms | s 207 :2.1 L1
Tempe ratura voce/Wates lemgrerature « 30 263 255 59 253 D1 B3 x4 52 59
Protok/+low m'/dan 7 B4 724 ma 08,1 ms 24 583 0.7 2602
pH / 6595 7.58 (£ 838 845 (¥ 45 a4 439 241
| ikt jivost/Condutinty uS/em / 380 9980 10130 14100 13620 12875 Sam 10870 108
Ukupne rastvorene Eestice/ o1/ dmhed sokas gL / 6150 B160 5945 6410 5850 78D 10 €20 s
| Rastvorani kisik/ O mgfL ' 514 221 511 38 257 1% 181 285 3,20
He Risika/COD mEO,7L 700 1560 3540 2550 2630 2950 1240 3300 10 2340
Biglotka potrgdnia kisika/BOD mgO L _I50 73 2535 25 265 2805 FLN p_ ] 2208 s a
Amonijak/Ammonia mgN/L a0 50,0 10,8 32 EI0.6 450.7 485 315 [T .y
Hitratl/ s itrore mgh/L 0 57 158 Fix] w7 312 £l 21 %6 3
Organski st/ Grgani rtroges mgN/L i 196 569 3579 1880 a7 W67 2953 38
NitritifNitrite mgh/L ¥ = arn 052 105 Q.87 098 L4 i x X,
Mkupri nitrogen/ fatai ntrogen gL 100 120 $10 18 1025 810 H14 T 92 50
Talodive materije/Sertioable salits mijL 0 011 012 014 0.08 013 a1 034 030 012
Uhiipne suspendovane materije /| ofo st ded Mot 0 i 13 33 F) 37 B a8 14 2
Boja/Calar (P1 Co skaly Vi 52850 58318 | 49800 53682 41235 5173.8 45451 su37 | semo
Mustnota/ T bidiy NI L 4 456 85 846 376 416 528 S6,1 €52
SulfatifSuiphates Mt 300 0 15 100 s W5 M0 255 1% 2
SulfidifSulfcos mgh 1 0,04 «0,08 <0,08 D08 04 (3 0,04 <0.04 0,04
Hiondl/Chiorides m/L 250 82117 Azangs | 1305a0 | 163084 | 12me0 | 1waes nmso | o4k | 131040
Fenoll/Phenoh mg/L 100 75 65 13 [¥] 108 118 123 0.9 )
et/ Cyon e mg/t 100 01 013 018 021 025 019 016 o 815
Ukupni festar/Total ghosphorus mgP/L 50 &5 B37 125 1.0 1M 1051 515 3in 862
Onolostat/Orthophioiphates mgPfL T 0,08 0,10 014 011 0,15 013 018 037 0,12
Masti i ulja/fats and o mg/L 10 0,15 011 019 0 012 015 [¥E] 038 a17
loljerafiron-fe mght 2 256 1,88 336 378 323 399 183 1% 505
BatfBorron-B mell 10 173 156 377 156 143 193 187 1714 £2
Akutna toksitnosty foacty % 0% 71
[ Hapomena © podaci preEet v homometesrokcdie Mance/ The Gath m tanen for Mrarometeorologics stalon [Stranica 20




COWI
SEDAM DEPONDIA CVRSTOG OTPADA U BOSNI 1 HERCEGOVINI - PRELIMINARNA STUDIJA IZVODLIIVOSTI - SARAJEVO 15

Tabela Fizitko-hemijsko ispitivanje procjedne vode up u sistem - Misdovitl uzorak - irlag it MS1
Table . Physico-chemical testing for leachate wates is compared with [he (it values for relese into the sewago
WOK/GraniZna wnjednost za
Pacameti/Faramete secinicamjersyuiny | P Slalasdontsen] ; 1oapia | 5020 | as020m | 12302008 | 1602008 | 19302008 | 23302018 | 26302008 | 3030200
arakeator
‘Pﬂ Vi 154 0.0 1 00 a0 00 Qe 12,
m idan ] £ F IR IS o B B R 225 | @
€ ) B2 24 2.1 53 271 233 34 42 ns
m'/dan /! 264 B8 411 867 60,5 283 ELeh ) 762 ns
Vi 6585 ¥ 241 [¥3 [¥3 ) Ba4S 841 836 842
Hrktroprovodijivest/Conductivity pSfcm / 12320 14431 13120 17150 14970 13470 15120
Ukupne rastvorene Zestice/ Total diviofved solds mgAL / 5980 €130 920 w0 7110 60 | 5780
Rastvoreni kisik/os mgil / 317 267 337 298 18 295 3.9
o oinya kisikaf g0l 0 3830 350 7740 3550 3780 3315 4300
Biolobks potroinja kisika/BOD mg0,/L 50 283 25,7 a2 | 1 | s | mas 2807
Amondjab/amaone mgh/L L] 6170 327 (Y 730 5.8 53 590
Nitrati/fesrates oghfL S0 4.5 ] .5 58 s p=% | ne %8
Organakl 320y Drgana nitrogen mghAL / 6021 408 8294 4830 S8 sa84 24 | wmsw
Nitrity /%t mgh/L ! 0 (¥ 037 0,58 074 066 oM [
nitrogen/ fatal nilogen ) 150 L2 1120 1290 1% 1320 15 1340 1010
Talodive matenje/Settwoiie sokis mi/L 10 a0 oo 010 (5T 013 a1
suspended matter g/ 0 15 2 2 3% 2 7
Imcasey L 2o DERER. v SIS 2442 S8 2.7
Mutnoéa/ Ikt NIU / 50,2 83 &7 6.1 557 any
SultatifSuipnotes mg/l 0 x 105 5 12 1% 230
Sullici/Suffiges mgil 1 o 0,00 008 0,08 a0 04
Hioid/Ch ndes mg/L 20 2anks | w30se | mosde | ismees 10ds | as3a32
Fenoli/Phench gL 100 74 62 66 13 52 108
Cljanidi/Cyandes g/l 100 0,11 044 012 018 [%7] 03
Ukupni fostor/ iotol phosphorus mghfL 50 300 AR 293 380 3% EYS)
Ortolosfati/Orthophoiphater mgP/L g 0116 010 0,097 0243 €140 0,152
Wt | ulja/ols and ok mg/L 100 a1 [T [173 [¥1 021 019
Zeljgcoiron Fe e/l 2 T 458 an e 451 458
Boe/Borron-B mgft 10 1684 15,61 14.32 543 174 19
Akutna toksidnost loaxty % S50%
Bakr (€0] L o5 [T
Kadrmijum (Cd) gl a1
Hrom {Cr) mglt 0s 08615
j ikl N mg/L as Q3077
Olovo [Pb] mg/L a5 03384
Cink (2] 2 01901
Napomera: * podaci preiet 53 a taken fom atation Stranica 20
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Tabela Fiziko-hemijsko ispRivanie procedne vode uporedeno sa grannim wigdnostima @ ispultanje u powSinske vode ispust Efiuent
Tabie Physico-chemica testing for leach ate wat er is compared with the lmit values for reless into surface waters
WDS/Granidna vaednasT I
Parametri/a oot Jednca mee/ i -"“f“"‘"ﬁ"’f’_ | 272018 | s72018 | s72008 | m7z018 | 177208
i
¥oiEna p /250175 * jsumarne padavine u toku Gana) L 7 a7 [ 53 00 58
Protok/ 7o * e 7 0 20,0 1570 1730 o
Tempersturs vo Or/ Wit er tenper ghure *C 50 212 53 222 H7 283
Protok/Fiow m'/dan / 1911 224 28 1881 pr 8]
PH/pH / 6,550 BAT 833 3.5 535 528
Eiglar 2 (O ATy Sfom I 11800 12210 10300 11590 13130
Ulupne rETo rens Ceste/ ol mg/L / 6370 710 6875 7320 6150
REgvoren kisk/ ool a0 maty I3 524 412 %) 431 463
remizia wr% mgo./L 125 2230 2030 850 1045 740
Eoicdia porodnia bigia/s00 mz0./L 25 45 50 &0 i) 177
L 10 4206 506,0 7517 6530 =
mgL 10 245 305 704 7,1 542
mas/L / a345 38,8 7015 5531 $72.0
mah/L 3 0,58 032 0,8 aqrs 092
mpL 15 $00.0 55,0 15250 1250 11200
5 mi/L [X] c12 010 0,15 oes g0
Ukiupne Suspendovane Maes B/ bio sulpandet morer mgL 35 115 73 133 &3 0
Boja/Color [Pt Co siial_ 7 51830 S9AA2 SE700 aDs3 20778
MU aoE/ T urtudiy NTU / 43E 415 355 B4 314
Sut Bt/ s ghates mgi 200 o8 isi S0 i 75
Sulfich/ sutfices mafL 01 w0 0,04 <004 <008 <004
Hig idi/ Chiondes mg 1!_9 15245 14850 155685 18538 5218
Fora Johernos e/t 0,1 52 57 a3 51 £3
CJanid/ Cronides mgL [ 0,09 0,12 02 Q14 028
Ukupni fosfor/ oea! phosphons mgPA e 37 227 ] o0 20
Ortotostay Orthophophates mgFA / 0117 0,030 0080 0110 0170
Max | ?l’ﬂ::\: ond pds __mah 20 054 G158 [X] 031 ci
&0/ ron -fe mg/L 2 228 208 15 312 388
Bor/Borron-8 mz/f| 1 15 45 1570 1532 1620 1420
AuTna Toks Yoty % >S0%
Eaia [Cu) gL (5] 0,0638 - - - -
Kadmi jorn (CF) mg/L [:X} 0,029 - - - -
o [C7] me/L [ 0, 1887 - - - -
NE N mg/L [ 0,1406 - - - -
0w [PD) mgL X ¢, 207 - = = =
Cnk i) mgL 2 LT = = = -
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